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PIPE.ING j.d.o.o.

Ilvana plemenitog Zajca 17

40000 Cakovec
OIB 13813918832

GRADEVINA : PROIZVODNA BR.PROJEKTA
INVESTITOR : EUROTIM d.o.o0., Split 02/18
MJESTO GRADNUJE : SINJ 01/2018

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 3
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE ,,EUROTIM"
VODOPIJA d.o.0., Milke Trnine 27/1, Varazdin

18-07-SE

Mihael Piska¢, mag. ing.el.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
zamjena postojece rasvjete LED rasvjetom
Upgrade Energy d.o.o.

T.D. E-03/18

Josko Radic dipl.ing.el.

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT - solarna instalacija PTV-e
PIPE.ING j.d.o.o0., I.pl.Zajca 17, Cakovec

02/2018

Martina Kovacevic d.i.b. ,

ovl.inz.strojarstva S1141



PIPE.ING j.d.o.o.
Ilvana plemenitog Zajca 17

40000 Cakovec
OIB 13813918832

GRADEVINA : PROIZVODNA BR.PROJEKTA
INVESTITOR : EUROTIM d.o.o0., Split 02/18
MJESTO GRADNUJE : SINJ 01/2018

REFUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Jalsovec Sanda

Gakovec, Valenta Morandinija 13

TZVADAK TZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

1 PIPE.ING jednostavno dru3tve s ograniCenom vdyovornoscu za
projektiranje i energetsko certificiranje

MES:
070110927
OIB:
13813918832
TVRTEKA:
1 PIPE.ING j.d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Cakovec (Grad Cakowvec)
Ivana plemenitog Zajca 17

PRAVNI OBLIK:

1 Jjednostavno drustvo s ogranidenom odgovornoScu

PREDMET POSLOVANJA:

1 a*
1 e
1 *
1 *
1 *
1 *
1 -

e e e
£+ % % F % % %

1 *
1
1
1 w
1 *
1 =
1 *
1 b
2

2 o

Projektiranje, gradenje, uporaba 1 uklanjanje
gradevina

Nadzor nad gradnjom

Struéni poslovi prostorncy uredenja

Izrada investicijske dokumentacije, izrada tehnolofke
dokumentacije i tehnic¢ki nadzor

Izvoderije gradevinskih radova (ukljucujuci
gradevinsko—-zavrZne i gradevinsko-instalaterske
radove)

Tehni&ko savjetovanje

Poslovi upravljanja nekretninama i odrZavanje
nekretnina

FPosredovanje u prometu nekretnina

Poslovanje nekretninama

Proizvodnja elektriéne energije

Prijenos elektridéne cnergije

Distribucija elektriéne energiije

Opskrba elektri&nom energijom

Organiziranje trZi3ta elektrinom energijom
Trgovanie, posredovanje i zastupanje na trZistu
energije

Prolzvodnja elektricne energije za povladtene kupce
Opskrba energije za povladtene kupce

Trgovina elektridénom energijom

Proilzvodnja elektrié¢ne energije za tarifne kupce
Kupnija i prodaja robe

Obavljanje trgovadkog posredovanja na domacem i
inozemnom trZistu

Zastupanje inozemnih twvrtki

Gradnja i pupravak brodova 1 Camaca

Energetski pregledi zgrada i izdavanje energetskih
certifikata zgrada

Redovitl pregled sustava grijanja i sustava hladenja
ili klimatizacije u zgradi

Otisnuto: 2015-06-30 09:25:26
Podaci od: 2015-06-30 02:19:14 - Stranica: 1 od 2

D004
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK

JalSovec Sanda
Cakovec, Valenta Morandinija 13

IZVADAK T7 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPLSA
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Martina Kovadevié, OIB: 92331699248
Cakovec, Ivana plemenitog Zajca 17
1 = jedini &lan j.d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Martina Kovafevié, OIB: 92331699248
Cakovec, Ivana plemenitog Zajca 17
1 - direktor
1 - zastupa drustvo samostalno i pojedinaéno

TEMELJNI KAPITAL:
1 10,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivaéki akt:

1 Izjava ¢ osnivanju jednestavnog drustva s ogranicenom odyovornoféu
od 09. svibnja 2013. godine.

2 Odlukom &lana drustva od 16,06.2015. godine, mijenja se Izjava o
osnivanju drudtva od 09.05.2013. godine u &lanku 2. zbog izmjene
predmeta poslovanja-djelatnosti i zbog izmjene Izjave o osnivanju,
te je donijet potpuni tekst nove Izjave o osnivanju od 16.06.2015.
godine.

FINANCIJSKA IZVJESCA;

Predano God. Za razdoblie Vrsta izvjeZtaja
eu 31.03.15 2014 01.01.14 - 31,12.14 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu prowveli su:

RBU Tt . Datum Naziv suda
0001 Tt-13/1337-4 14,05.2013 Trgovacki sud u VaraZdinu
0002 Tt-15/2098-2 29.06.2015 Trgova&ki sud u Varazdinu
eu / 02.04.2014 elektronidki upis

eu / 31.03.2015 elektroni&ki upis

Pristojba: |-b(.f\ at.{ z lo ﬂoqp ﬂ_\ JAVNI BILJEZNIK

Jaldovec Sanda

Nagrada: . w,ﬁ'. 5 3 Cakovec, Valenta Morandinj
foas tu + Pdu

Efg. 3t cfp{r%v OV-JOBg 1™
/

Otisnuto: 2015-06-30 09:25:26 D004
Podaeci od: 2015-06-30 02:19:14 : Stranica: 2 od 2
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N e e | RIESENJE JE PRAVOMOGNO |
SOCIJALIST I A :

OPGINA SINJ | {204 (90
Opéingki komitet za privredu
Odsjek za stambeno-komunalne pos-
love, urbanizam, gradevinarstvo

i za3titu dovjekove okoline
KLASA: UP/I-351-05/89-02/02
URBROJ: 2175-07-02-89-2

8inj, 21. o3. 1989, godine

REFERENT /

v, Jlidess! |

Opéinski komitet za privredu, Odsiek:i#a satambeno-komu-
nalne poslove, urbanizam, grafevinsrstvo i zaStitu Zovjekove okoli-
ne optine Sinj,na temelju Zlana 84, Zakena o izgradnji objekata
("NN. SRE" br. 54/86, 18/87 i 42/88) povodom zahtjeva TVORNICE
STROJEVA "BRATSTVO" ZAGREB iz Zagreba, radi izdavanjm dozvole za
upotrebu izgradenog investitionog objekita, donesi

RJESENJE

Odobrava se investitoru Tvornici strojeva "Bratstvo"
Zagreb OOUR "Proizvodnja lakih strojnih diiclova" Sinj upotredba
pogona za proizvodnju lakih strojnih dijelova u Sinju oznalenom
kao 3est. zgr. 1180, 847 i 1179 K.Q, Sinj u Sinju.

ObrazloZenje

Investitor, Tvornica strojeva "Bratstvo” Zagred iz
Zagreba, zatraZila je tehnidki pregled i izdzenje dozvole za upo-
trebu pogona za proizvodnju lakih strojnih dijelova u Sinju.

Dang 0%.,0%.1989. i 17.0%.1989.g. izvrien Je tehnidki
pregled te . . je sastavljen zapisnik iz kojes se vidi da je dato
migljenje da se izda dozvola za upotrebu izgradenog objek:a.

Iz navedenog proizlazi de je objeka: ilzgraden u svemu
prema $1i. 92, Zzkona o izgradndi objekata, te Je rjedeno kao u
dispozitivu.

Protiv ovog rjefenja mo¥e se u Poku od 1T dana od dana
primitka istog izjaviti Zalba Republilkom komietu za grajevin-
arskvo, stambeno-komunalne poslove i zaf@titu fovjekove okoline
Zagreb, Pismena Zalba se dostavlja neposredrno ili putmm poste
ovom Komitetu, s taksira se sa 2700 din taksenisn markama.

Teksa za ovo rjeSenje po tbr.i. i 47. Odluke o opiinskim
]

administrativnim taksama upladena u ignosu ¢d 48.500.—- dinera ns
Z.T.0T. AMoo-8L40-075-3198 Opéinske administrativne takse opfine
Sinji.

DOSPAVITI:

1. RO "Bratstvo" Zagreb,
2. Gradevinska inspekeija-ovdje,
%, Evidencija -ovdje,

Cf} Arhiva —-ovdje.
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PIPE.ING j.d.o.o.
Ilvana pl. Zajca 17

Broj : 02/18 -02 PIPE.ING

Na temelju Zakona o gradnji NARODNE NOVINE RH
br. 153/13, 20/17 izdaje se :

RJESENJE
kojim se imenuje: MARTINA KOVACEVIC d.i.b.
za projektanta STROJARSKI PROJEKT- solarna instalacija PTV-e
za gradevinu: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI |

KORISTENJA OIE U PROIZVODNOM POGONU
TVRTKE EUROTIM — solarna instalacija PTV-e
Miljenka Buljana 29, 21230 Sin;j

k.C.br. *1179, 224/7, *1180, k.0. Sin;j

za investitora: EUROTIM d.o.o.

Dubrovacka 51, 21000 Split
OIB: 41511343191

Imenovani ima ovladtenje za izradu projekine dokumentacije na osnovu:

RjeSenje Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu Klasa UP/I-310-01/00-

01/1141, Ur.broj 314-01-00-1 od 12.prosinca 2000. g.

U Cakovcu, 08.01.2018.

Direktor:
Martina Kovadevi¢

Tvaan
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-01/00-01/ 1141
Urbroj: 314-01-00-1
Zagreb, 12. prosinac 2000.

Na temelju ¢lanaka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda inZenjera
strojarstva, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnijela MARTINA KOVACEVIC,dipl.ing brod.,
CAKOVEC, I pl. ZAJCA 14, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, donio je
sljedece

RJESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera strojarstva upisuje se MARTINA
KOVACEVIC, diplingbrod.. (IMBG 1011968325545), u struéni smjer za
termoenergetska postrojenja; za skladistenje i prijenos plinovitih i tekucih tvari;
za grijanje, ventilaciju, klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu
vode; za procesna i ostala postrojenja; pod rednim brojem 1141 , s danom upisa
05.12.2000. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, MARTINA
KOVACEVIC, diplingbrod. stjee pravo na uporabu sirukovnog naziva
"ovlasteni infenjer strojarstva" i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢lanka
25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa
élankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru strojarstva izdaje se "infenjerska iskaznica" i stjeCe
pravo na uporabu "pecata".

ObrazloZenje

MARTINA KOVACEVIC, dipl.ing.brod. podnijela je Zahtjev za upisu Imenik
ovlastenih inZenjera stojarstva.
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Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera strojarstva proveo je postupak u povodu
dostavljenog Zahtjeva, te je temeljem &lanka 24. stavka 2. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), a u svezi
sa ¢lankom 5. stavkom 4. i €lankom 20. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99 i 112/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva imenovana stjece pravo na izradu i
uporabu pedata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu i na izdavanje " inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnogenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog

Nic¥anina
njoscljja.

REDSIEDNIK KOMORE
Orgskovié, dipling.grad.

Dostaviti:

1. KOVACEVIC MARTINA
CAKOVEC, I pl. ZAJCA 14
uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153/13, 20/17) i Pravilnika o sadrzaju izjave
projektanta o uskladenosti glavhog odnosno idejnog projekta, s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa (NN br. 98/99), dana 08.01.2018. izdaje se:

IZJAVA

kojom projektant, ovlasteni inZzenjer:

MARTINA KOVACEVIC, d.i.b.

RjesSenje broj: UP/I-310-01/00-01/1141 od 12.prosinca 2000.g.

potvrduje da je glavni STROJARSKI PROJEKT- solarna instalacija PTV-e :

za gradevinu: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI |

KORISTENJA OIE U PROIZVODNOM POGONU
TVRTKE EUROTIM — solarna instalacija PTV-e
Miljenka Buljana 29, 21230 Sin;j

k.C.br. *1179, 224/7, *1180, k.0. Sin;j

za investitora: EUROTIM d.o.o.

Dubrovacka 51, 21000 Split
OIB: 41511343191

uskladen sa odredbama posebnih zakona i propisa:

ONoOh~WN -

9.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o normizaciji (NN 163/03)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

10. Pravilnik za odrzavanije i izbor vatrogasnih aparata (NN 101/11)
11. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije (NN 6/84, 114/07)
12. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SI.

38/89)

11
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13. Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj rade i borave ljudi
(NN 145/04)

14. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada (HRN U.J5.600)

15. Tehni€ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

16. Standard za proracun sustava grijanja prema EN 12831

17.Standard za prora¢un dobitaka topline VDI 2078

18. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

19. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada ( NN 03/07)

U Cakovcu, 08.01.2018.

PROJEKTANT: DIREKTOR:

Martina Kovacevi¢ d.i.b. Martina Kovacdevi¢

Martina Kovacevi¢ =

dipl. ing. brod. g
Ovlasteni inZ ojarstva  AMIEDP |
: S1141
o P |

Hrvatska komora inZenjera strojarstva ‘

L ugnificirenje
HOWEG .
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PRIKAZ
tehnickih rjeSenja za primjenu pravila
zastite od pozara i zastite na radu u projektu
STROJARSKIH INSTALACIJA

1.PRIMJENJENI PROPISI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o normizaciji (NN 163/03)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog

projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)

9. Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

10. Pravilnik za odrzavanije i izbor vatrogasnih aparata (NN 101/11)

11. Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije (NN 6/84, 114/07)

12. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SI.
38/89)

13. Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj rade i borave ljudi
(NN 145/04)

14. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada (HRN U.J5.600)

15. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

16. Standard za proracun sustava grijanja prema EN 12831

17.Standard za prorac¢un dobitaka topline VDI 2078

18. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

19. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije

zgrada ( NN 03/07)

ONoh~WN
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2.PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA

Prikaz tehnickih rjeSenja dat je s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije
projekta u kojem ¢e biti primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu i zastite od
pozara da se u toku upotrebe gradevine (solarne instalacije) ne ugrozi zdravlje i Zivot
ljudi.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

« Opcenito
U predmetnom projektu solarne instalacije predvidena su razna rjeSenja i mjere za
izbjegavanje mogucih opasnosti koje bi mogle nastupiti tijekom izgradnje gradevine i kada
ista bude u funkciji.
Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja
opremom izraduje izvodac radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.
Ova rjeSenja i mjere sadrze svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zastiti na radu
moraju provesti za ovakvu vrstu radova.
Oprema na gradiliStu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom izvodenja radova i zastita
radnika moraju u potpunosti odgovarati svim vazec¢im hrvatskim normama i propisima.
Tijekom gradenja treba kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala te odgovarajuéim
atestima dokazati njihovu valjanost i kvalitetu.
lzvodac radova duzan je prije pocetka radova na gradiliStu isto i osigurati, na nacin da se
radovi odvijaju u skladu sa pravilima zastite na radu temeljem plana o uredenju gradilita.
Prilikom izvodenja radova gradiliSte mora biti propisno oznaceno i ogradeno radi
spreCavanja nekontroliranog pristupa ljudi na njega, a ako se ne moze ograditi mora biti
zasti¢eno odredenim prometnim znakovima ili oznaceno na drugi nacin.
lzgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i
odgovarati propisanim uvjetima zastite na radu sa svim drugim mjerama zastite radi
spre€avanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.
Obzirom da postoji potreba da se elementi zastite na radu ugrade u konacno izgradeni
objekt u nastavku ovog poglavlja daje se prikaz opc¢ih uvjeta zastite na radu.
Moguce opasnosti pri izgradnji, uporabi i odrzavanju solarne instalacije su slijedece:

» Opasnosti od opekotina

Svi cjevovodi solarne instalacije se toplinski izoliraju pa ne postoji izrazena opasnost od
opekotina.

Kompletnu cijevnu instalaciju izvoditi sa svom potrebnom zapornom, regulacionom i
sigurnosnom armaturom prema ovom projektu i vazeéim propisima.

Kao centralni izvor za pripremu PTV-e sluze ploCasti solarni kolektori pet komada snage
1,4 kWp svaki (7 kWp ukupno) i spremnik PTV-e kapaciteta 500 litara s dvije spirale.
Spremnik je toplinski izoliran, gdje temperatura stijenke ne prelazi 40 (°C) pa ne
predstavlja opasnost za korisnike.

Razmjestaj opreme je takav da su osigurani komunikacijski prolazi i slobodan prostor za
pristup opremi.

« Opasnosti od tjelesnih povreda

Pri normalnoj uporabi i servisiranju opreme nema opasnosti od mehanickih povreda.

Svi pokretni dijelovi sustava su smjesSteni u vlastitom kucistu, nedostupni za dohvat ruke.
Sva oprema je razmjesStena tako da se osigura dovoljno prostora za manipulaciju i sigurno
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kretanje. Rukovanje opremom se obavlja sa lako pristupacnih mjesta.

Svi radovi na uredajima sa rotirajuéim elementima moraju se obavljati iskljucivo u fazi
mirovanja istih i to od strane ovlastenih, stru¢nih servisera.

Poduzece, koje isporucuje ili montira ogrijevnu opremu s poveéanim opasnostima
nastanka mehani¢kih ozljeda duzno je izdati upute na hrvatskom jeziku o pravilnim
nacinima montaze i demontaze iste, upute za kvalitetno rukovanje, pregled i odrzavanje, te
upute o sigurnom nacinu rukovanja.

Poduzece koje stavlja u promet uvozna sredstva za rad s povec¢anim opasnostima duzno
je pribaviti atest da su navedena sredstva u skladu s hrvatskim normama i propisima o
zastiti na radu, tj. mora se napraviti certifikacija predmetne opreme.

Proizvodac je duzan od ovlaStene ustanove ili trgovackog drustva pribaviti ispravu kojom
se potvrduje da je stroj ili uredaj proizveden u skladu s propisima zastite na radu.

Ova obaveza definirana je Zakonom o gradnji i Zakonom o zastiti na radu, a izvodac
radova ne bi smio ugradivati oruda za rad (opremu) bez pribavljene navedene
dokumentacije.

SpreCavanje prekoracenja temperature vode ( s glikolom za temperaturu do -30°C) u
solarnom sistemu je osigurano preko solarne automatike, kao i ugradnjom dodatnog
mijeSaju¢eg termostatskog ventila PTV-e na kojem se podeSava temperatura PTV-e do
max. 65°C.

» Opasnosti od buke
Kod rada ugradene opreme ne postoje potencijalni izvori buke koja se prenosi na okolinu

» Opasnosti po okolinu
Predmetni sustavi ne ugrozavaju okoli§ opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.

» Opasnosti od pozara i eksplozije
Pri uporabi predmetnih sustava nema posebne opasnosti od pozara i eksplozije.

- Opasnosti elektricnog udara

Napajanje opreme izvodimo preko elektroinstalacija kuce, koje moraju biti propisno
zasticena od dodirnog napona i kompletna instalacija i potrosaci su zasti¢eni od kratkog
spoja odgovaraju¢im osiguraCima, a zastitu izvedena po hrvatskim propisima sa
sigurnosno zastitnim vodi¢ima.

* Sazetak

Od predmetnih strojarskih instalacija — solarna instalacija PTV-e u ovom objekitu mogu
nastati slijedece po zdravlje i Zivot opasne situacije za rad i boravak ljudi:

- lomovi i ozljede udarom zbog nepaZzljivog rukovanja uredajima koji rotiraju ili se krecu
-strujni udari zbog polijevanja instalacija ili prilikom prsnuéa cjevovoda i uredaja
-opekotine zbog prsnuca cjevovoda i uredaja

Tijekom projektiranja predmetnog objekta radi spre€avanja situacija, opasnih za rad i
boravak ljudi, usvojena su slijedeca rjeSenja i mjere zastite na radu:

- ispravan odabir pogonske opreme

- rotirajuce dijelove na uredajima zastititi od slu¢ajnog dodira

- koristiti atestirane cijevi, a spajanje osigurati od strane ovlastenih zavarivaca

- uspjesno provoditi sve tlacne probe instalacije na ¢vrstocu i nepropusnost te
funkcionalne probe
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- spremnici PTV-e i solarni cjevovodi se opremaju sigurnosnim ventilima i sigurnosno-
zastitnim grupama sa sigurnosnim grani¢nicima temperature i tlaka

- ekspanzija vode sustava grijanja rijeSena je pomoc¢u zatvorene membranske
ekspanzijske posude kapaciteta 35 litara 6 bara za solarnu instalaciju i 24 litara 8 bara za
PTV-u

- svi radovi na instalacijama trebaju se izvoditi u stanju mirovanja i to od strane

radnika na odrzavanju koji imaju odgovarajucu stru¢nu spremu te polozen strucéni

ispit zastite na radu

- druge sigurnosno-zastitne mjere i rjeSenja detaljno su opisani u poglavljima tehni¢kog
opisa i tehnic¢kog proracuna predmetnog projekta

Dakle, da bi se izbjegle sve opasne situacije za rad i boravak ljudi prilikom izgradnje i
buducée uporabe objekta potrebno je osigurati:

- sprovodenje gore navedenih rjeSenja i mjera zastite

- upustanje u pogon te odrzavanje instalacije i troSila od strane ovlastenih servisera

- detaljno upoznavanje buducih rukovatelja sa instalacijom i njezinom funkcijom

- kompletna instalacija mora biti izvedena sukladno propisima te od materijala, uredaja i
opreme koji su atestirani

Projektant:
Martina Kovacevié, d.i.b.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Martina Kovadevié¢ =
dipl. ing. brod.

Ovlaiteni in ojarstva MRS |
: S 1141
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PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

» Opcenito

U predmetnom projektu solarne instalacije predvidena su odredena tehnicka rieSenja i
mjere kako bi bile izbjegnute mogucée opasnosti od pozara koje bi mogle nastupiti tijekom
izgradnje gradevine i kada ista bude u funkciji.

Sva instalirana oprema i materijali moraju svojom izradom i montazom odgovarati vazeéim
tehni¢kim propisima i normama.

Tijekom gradenja treba kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala te odgovaraju¢im
atestima dokazati njihovu valjanost i kvalitetu.

lzvodac radova duzan je prije poCetka radova na gradilistu isto i osigurati, na nacin da se
radovi odvijaju u skladu sa pravilima zastite na radu temeljem plana o uredenju gradilista.
Prilikom izvodenja radova gradiliSte mora biti propisno oznaceno i ogradeno radi
spreCavanja nekontroliranog pristupa ljudi na njega, a ako se ne moze ograditi mora biti
zasti¢eno odredenim prometnim znakovima ili oznaceno na drugi nacin.

lzgradene privremene gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i
odgovarati propisanim uvjetima zastite od pozara i eksplozije sa svim drugim mjerama
zastite radi spre€avanja ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi.

Za vrileme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od pozara
kod manipuliranja lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar i maksimalno
koristiti teSko zapaljive i negorive karakteristi€ne materijale.

Lako zapaljive materijale potrebno je drzati udaljene od izvora topline.

Mijere zastite od pozara pri izgradnji, uporabi i odrzavanju sustava solarne instalacije su
slijedece:

- Solarna instalacija - mjere zastite od pozara

Od solarne instalacije ne postoji ve¢a opasnost od izbijanja pozara jer svi mediji i materijali
od kojih se instalacija sastoji su vatrootporni i ne gore.

Mogucnost izbijanja pozara postoji na elektricnim dijelovima pogonskih uredaja, no svi i
proizvodi se prije upustanja instalacije u pogon moraju ispitati i atestirati za siguran rad.
Zapaljenje od trenja i elektriCne energije u pogonskim jedinicama (pumpe s pripadaju¢im
elektromotorima) ogranic¢ava se na njihovu lokaciju, jer za daljnji

prijenos pozara nedostaje gorivi materijal u blizini tih jedinica. Sve elektro instalacije se
trebaju izvesti u skladu s posebnim projektom i propisima za takvu vrstu instalacija.
Kompletan cijevni razvod se izolira negorivom ili teSko zapaljivom toplinskom izolacijom i
ne moze biti uzro€nik odnosno prenositelj pozara.

U kotlovnici se u pravilu ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji povec¢avaju opasnost od
pozara ili eksplozije kao $to su boce ili posude u kojima je ukapljeni plin pod tlakom vec¢im
od atmosferskog tlaka, druge tlacne posude koje nisu sastavni dio kotlovskog postrojenja,
drvo, papir, boja, razrjedivaci i sli¢no.

Boce ili posude sa zapaljivim plinom potrebne za zavarivanije i rezanje, protupozarna
sredstva i druge tlaéne posude koje nisu sastavni dio postrojenja smiju biti u prostoru
kotlovnice samo u vrijeme izvodenja montazersko-serviserskih radova.

Gromobranska zastita solarne instalacije, premostenje svih prirubni¢kih spojeva i
uzemljenje ugradene opreme spojeni su na postojeéi sistem objekta koji je obraden u
posebnom projektu elektro instalacija.

Upustanje svih instalacija i troSila u pogon te odrzavanje istih tijekom njihovog kasnijeg
rada mora biti izvrSeno od strane ovlastenih servisera.
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- Primjenjene mjere zastite od pozara u objektu
Novoprojektirani sistem solarne instalacije montiramo u postojecu kotlovnicu, tako da

primjenjene mjere zas$tite od pozara za kotlovnicu zadovoljavaju i potrebe zastite od

pozara za solarnu instalaciju.

Projektant:
Martina Kovacevié, d.i.b.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Martina Kovadevié 54

dipl. ing. brod.

Ovlaiteni in ojarstva  BEDP® |
: S 1141
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Tehnicki uvjeti izvodenja instalacije, atesti, mjerenja i ispitivanja instalacija
1. OPCl UVJETI:

1.1.
kao takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome obavezni za izvodaca.

1.2.

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje za ovu vrstu instalacija i

Instalacija se mora izvesti prema nacrtima (tlocrti i sheme), tehni€¢kom opisu te

specifikaciji opreme, materijala i radova u projektu, vaze¢im hrvatskim

tehnic¢kim propisima i pravilima struke .

1.3.

Sve promjene i odstupanja od ovoga projekta duzan je i ovlasten vrsiti iskljucivo

projektant plinske instalacije i instalacije grijanja, a nikako izvodac ili investitor.

Ako su korekture znatnije, bilo bi potrebno sve ispraviti na svim postoje¢im

primjercima ovog projekta

1.4.

nadzornog inzenjera. Samovoljna izmjena projekta izvrSena po izvodacu

isklju€uje odgovornost projektanta za tehni¢ku ispravnost projekta odredene

cjeline.

lzvodac je duzan prije izvodenja radova prouciti projekt te provijeriti postojece
stanje. Za sva eventualna odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili
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2. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

Materijal i oprema koji su ugradeni u instalaciju moraju biti solidne kvalitete
I posjedovati atest o ispitivanju. Ako izvodac upotrijebi materijal za koji se
ustanovi da ne odgovara po kvaliteti ili trazenim tehni¢kim karakteristikama na
zahtjev nadzornog inZenjera mora se demontirati i postaviti onaj koji odgovara
traZzenim uvjetima

Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to bi se u toku
rada i kasnije pokazalo nekvalitetno, izvodac je duzan o svom trosku otkloniti
Sva oprema, mjerni instrumenti, a narocito sigurnosni uredaji moraju
besprijekorno funkcionirati i u djelovanju biti sigurni

Tla¢na proba solarne instalacije izvodi se vodom, tlakom 4 bara u trajanju
od 2 sata.

Nakon uspjesno obavljenih ispitivanja vrsi se CiS¢enje i izoliranje instalacije

Tehnicka primopredaja instalacije nakon zavrSetka svih radova vrsi se u prisu-
stvu nadzornog inZenjera i predstavnika investitora

Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrsi i tehnicki pregled u svrhu

dobivanja uporabne dozvole, prisutni su i predstavnici organa nadleznog

za izdavanje dozvole

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja te€e od dana tehni¢kog
prijema, odnosno predaje instalacije investitoru na koristenje

Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje izvoda¢ na rok od dvije godine,
odnosno prema odredbi ugovora, a garantni rok na opremu daje proizvodacé
opreme prema svojim uvjetima

Instalacije smije izvoditi samo ovlasteni izvodac koji posjeduju propisno ovla-
Stenje, odnosno registraciju za vrSenje radova centralnog grijanja.

U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj tko je angazirao nestru¢nog
izvodaca

Izvodac je duzan voditi montazni dnevnik kojeg ovjerava nadzorni inzenjer
Izvedene instalacije potrebno je periodi€ki servisirati i odrzavati, najmanije

jedanput godiSnje, te nakon odrzavanja rezultati funkcionalnosti moraju biti
jednaki projektiranim
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3. ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI
UZ ZAHTIJEV ZA PRIMOPREDAJU RADOVA

3.1. Ateste odnosno certifikate ugradene opreme i materijala

3.2. Ateste o izvrSenim tlacnim ispitivanjima SOLARNE INSTALACIJE
3.3. lIzjava izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja

3.4. Zavrsno izvje$¢e nadzornog inZzenjera

Projektant:

Martina Kovadevi¢ d.i.b.

Hrvatska komora inenjera strojarstva

Martina Kovacevic¢

o
€

dipl. ing. brod. g
Ovlasteni in ojarstva  AMBEDP
> S 1141
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Il. TEHNICKI DIO PROJEKTA
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1. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe investitora, EUROTIM d.o.0., Split, Dubrovacka 51,
potrebno je izraditi glavni strojarski projekt — solarne instalacija PTV-e, u
cilju optimalizacije i smanjenja potrosnje energije za pripremu PTV-e u svrhu
POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | KORISTENJA OIE
U PROIZVODNOM POGONU TVRTKE EUROTIM — solarna instalacija PTV-e
Miljenka Buljana 29, 21230 Sinj, k.C.br. *1179, 224/7, *1180, k.o. Sinj.

Projektna dokumentacija ¢e sadrzavati uz tekstualni dio i graficku dokumentaciju
(tlocrte i sheme).

Tekstualni dio ¢e obuhvatiti:

- Opis tehnickih karakteristika sustava prije zahvata

- Opis tehnickih karakteristika sustava nakon zahvata

- Proracun

- Opis utjecaja sustava na okolis

- Uvjete za zbrinjavanje komponenti sustava

- Bilancu potro$nje energije za grijanje PTV-e prije zahvata

- Bilancu potro$nje energije za grijanje PTV-e nakon zahvata
- Proracun ustede energije u % nakon zahvata

Investitor: -------s-seemeemcmm e
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2. TEHNICKI OPIS

OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA SUSTAVA PRIJE ZAHVATA

Postojeéi sustav zagrijavanja PTV-e za potrebe proizvodne gradevine sastoji se od
dva elektri¢na bojlera kapaciteta 50 litara svaki s elektricnim grijatima snage 2 kW
svaki bojler. Dnevna potreba za toplovom vodom iznosi 500 litara dnevno.

OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA SUSTAVA NAKON ZAHVATA
SOLARNA INSTALACIJA PTV-e

Zbog potrebe optimalizacije i smanjenja potrosnje energije za pripremu PTV-e
pristupamo ugradniji solarne instalacije sa solarnim plo€astim kolektorima
(5 komada snage 1,4 kWp svaki. Ukupno instaliramo 7 kWp).

Kolektore montiramo na juzni dio krova.

Priprema sanitarne vode izvesti ¢e se preko bivalentnog spremnika PTV-e
kapaciteta 500 litara PTV-e koji zadovoljava potrebe objekta. Drugu spiralu
spremnika moguce je u drugoj fazi spoijiti s drugim sistemom grijanja.

Princip rada solarnog zagrijavanja spremnika:

Solarno zagrijavanje se provodi preko solarne automatika B-SOL 100 koja se nalazi
uz solarnu pumpnu stanicu.

Ako je temperaturna razlika izmedu osjetnika kolektora (T2) i osjetnika spremika
(senzor T1) viSa od ukljuéne temperaturne razlike 5,0 K onda se uklju€uje pumpa
solarnog kruga i zagrijava spremnik PTV-e. Pumpa se iskljuuje kod isklju¢ne

temperaturne razlike 3,0 K i kod sigurnosnosnog isklju¢enja kad temperatura prijede
90°C.

Spoj spremnika i kolektora izvodimo flexi orebrenim inox cijevima &16 za solarne
instalacije. Cijevi izoliramo izolacijom kao ,Armaflex HT* otpornom na visoku
temperaturu (za solarne sisteme) i UV zrake.

Akumulacijski spremnik PTV-e spojen je s kolektorima pomocu solarne
pumpne grupe , AGS5“ (do 5 kolektora) , a cijelim sistemom upravlja solarna
automatika.

Cirkulacija medija (mjeSavina voda+glikol do temperature od -30°C) osigurava se
s cirkulacijskom pumpom za solarne sisteme koja se nalazi u pumpnoj
grupi ,AGS5*.

Prema EN12975i 12976 do povrSine kolektora 40 m2 ugradujemo sigurnosni
Ventil: NO15 6 bara 120°C s oznakom ,S“. Buduci da je u pumpnoj grupi takav
sig. ventil on zadovoljava.

Na pumpnu grupu u povratnom vodu montiramo i ekspanzijsku posudu za solarne
sisteme volumena 35 litara koje za projektirani sistem tlaCimo prema proracunima
na 1,1 bara.

Solarni sistem stavljamo pod tlak 1,4 bara!

Uz navedeni spremnik PTV-e postavljen je sigurnosno-ekspanzijski sustav prema
zahtjevima proizvodaca (sigurnosni ventil %4“ 6 bara, ekspanzijska posuda
24 litara 8 bara), uronski termostat za regulaciju temperature spremnika.
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Cijevni razvod

Cijevni razvod solarne instalacije predviden je od inox orebrenih flexi cijevi
@16 mm za solarne instalacije. .

Brzina strujanja u cjevovodu treba biti izmedu 0,4-0,7 m/s za ispravan rad solarne
instalacije.Proracin smo izvrSili pomoc¢u kompjuterskog programa za izraun solarnih
instalacija SOLSEC i na osnovi rezultata izabrali cjevovod @16 mm (v=0,65 m/s).

Sve cijevi se postavljaju pomocu tipskog materijala za ovjeSenje i ucvrséenje sa
uloScima za zvucnu izolaciju, te vode u padu od cca 0,2 % od najvisih toCaka
horizontalnog razvoda zbog ispravnog odzracivanja kompletne instalacije.

Odzracivanje instalacije predvideno je na najviSem mjestu instalacije,
prije spajanja instalacije i solarnih kolektora pomocu odzracnog lon€i¢a za solarne
sisteme. Cijevni razvod i solarne kolektore spajamo pomocu flexi cijevi zbog
omogucavanja bolje dilatacije i manjih naprezanja zbog velikih temperaturnih razlika
izmedu cjevovoda i okoline.

Za kompenzaciju ekspanzije vode pomijeSane s glikolom za temperaturu
minimalno do -30°C, uzrokovanu zagrijavanjem vode u toplovodnoj instalaciji
primijenit ¢e se ekspanzijska membranska posuda za solarne sisteme volumena
24 litara u kotlovnici koju spajamo na pumpnu grupu, na povratni vod solarne
instalacije.

Prema EN12975 i 12976 do povrSine kolektora 40 m2 ugradujemo sigurnosni
ventil NO15 6 bara 120°C s oznakom ,S*. Bududéi da se je u pumpnoj grupi
LAGS5" takav sig. ventil on zadovoljava.

Cirkulacija medija osigurava se s pumpom za solarne sisteme koja se nalazi u
pumpnoj grupi ,AGS5".

Po zavr§enoj montazi cjevovoda potrebno je izvrsiti odgovarajucée pripreme za
ispitivanja pa tek onda pristupiti ispitivanjima na nepropusnost (tlacnoj probi). Tijek
ispitne procedure sa svim radnjama je detaljno opisan u poglavlju Program kontrole i
osiguranja kvalitete. O uspjesno izvedenoj tlacnoj probi mora biti napravljen zapisnik
uz obaveznu nazoc€nost i potpis nadzornog inzenjera.

Tek po uspjesno izvrsenoj tlatnoj probi instalacije mogucée je pristupiti njenom
toplinskom izoliranju. Sve vrste cijevne toplinske izolacije koje ¢e se primjenjivati na
objektu moraju imati pravovaljan certifikat, izdan od strane nadlezne institucije u RH.

Izolacija cjevnhog razvoda
Cijevni razvod u kotlovnici, vodovi za priklju¢ak aparata i armaturu, toplinski se
izoliraju sa cijevnom HT armaflex toplinskom izolacijom debljine min. 13 mm

otpornom na visoke temperature (za solarne sisteme) i otpornom na suncevo UV
zraCenje.

25



PIPE.ING j.d.o.o. GRABEVINA : PROIZVODNA BR.PROJEKTA
Ilvana plemenitog Zajca 17 INVESTITOR : EUROTIM d.o0.0., Split 02/18

40000 Cakovec MJESTO GRADNUJE : SINJ 01/2018
OIB 13813918832

3. PRORACUN

1. PRORACUN POTREBNE KOLICINE SANITARNE VODE

Za potrebe objekta odabiremo spremnik kapaciteta 500 litara PTV-e.

2. Odabir solarnih kolektora
Na osnovu instaliranog spremnika prema uputama proizvoda¢a odabiremo:
plocasti solarni kolektor korisne povrsine 2 m2 5 komada
Snaga 1 komada =1,4kWp x5kom = 7 kWp
N kolektora = 0,76
3. Odabir pumpe za solarnu instalaciju izvrSeno je prema programu
SOLSEC (u prilogu 1.) za proracun solarne instalacije i na osnovu potrebnog
protoka 5 I/min izabrana je pumpa u solarnoj pumpnoj grupi kao
,»AGS5“ BOSCH
4. Sigurnosni ventil na solarnoj instalaciji
Prema EN12975 i 12976 do povrsine kolektora 40 m2 ugradujemo sigurnosni ventil
NO15 6 bara 120°C s oznakom ,S*“. Buduci da je u pumpnoj grupi ,AGS5*
takav sig. ventil on zadovoljava.
5. Odabir zatvorene ekspanzijske posude za solarnu instalaciju izvrsen
je prema programu SOLSEC ( u prilogu 1.) za proracun solarne instalacije i
na osnovu dobivenih podataka i sigurnosnog faktora 1.5, izabrana je
ekspanzijska posuda za solarne instalacije volumena : 24 litara
Ekspanzijsku posudu u povratnom vodu potrebno je natlaéiti na:
1.1 bara. Tlak u solarnom sistemu potrebno je podesiti na 1.4 bara!

Projektant:
Martina Kovadevi¢ d.i.b.

Hrvatska komora inenjera strojarstva

Martina Kovacevic¢ S ‘

dipl. ing. brod. ?
Ovlasteni in ojarstva  AMIEDP |
> S 1141
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Opis utjecaja sustava na okolis

Predmetni sustavi ne ugrozavaju okoli§ opasnim i po zdravlje Stetnim tvarima.
Navedeni sustav nema utjecaja na okoli§ u pogledu buke i vibracija.

Uvjeti za zbrinjavanje komponenti sustava

Postojece stare bojlere i cijevi nakon demontaze, potrebno je zbrinuti na siguran nacin

i pozvati ovladtene firme za zbrinjavanje otpada za odvoz istog.
Novoinstalirane solarne kolektore i spremnike PTV-e nakon njihovog vijeka

eksploatacije 25 godina takoder je potrebno zbrinuti na siguran nacin bez zagadenja

okoline.
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BILANCA TOPLINSKE ENERGIJE ZA PTV-u PRIJE ZAHVATA

Postojeéi sustav za zagrijavanje PTV-e Cine elektri¢ni bojleri ( 2 komada 50 litara
s elektro grijaima snage 2x2 kW).

Dnevne potrebe PTV-e za proizvodni objekat iznose 500 litara PTV-e.

- potrebna energija na zagrijavanje PTV-e iznosi:

potrebna GODISNJA energija za zagrijavanje PTV-e
Mjesec¢na potro$nja emisija
el.energije god.potro$nja el.energije troSak bez PDV-a CO;
kWh/a kWh/a kn/a tona/godinu
319 3.828 4.058 0,9

Tablica 1. Referentna godiSnja potroSnja el.energije za zagrijavanje PTV-e

BILANCA TOPLINSKE ENERGIJE PTV-e NAKON ZAHVATA
Koli¢ina dovedene energije na sunane kolektore za promatrano podrucje, godiSnje
iznosi:
1417 kKWh/m? na strani instaliranih kolektora.

Mi imamo: 10 m? apsorbera x 0,76 (stupanj u¢ink.) = 10.770 kWh/god

Navedenim rijeSenjem solarnih kolektora pokrivamo 100% potreba za toplom
vodom godisnje, koja iznosi 3.828 kWh/a.

U najnepovoljnijem mjesecu za zagrijavanjem suncem u prosincu dobivamo iz
kolektora 317 kWh §to nam daje pokrivanje 100% potrebe.

potrebna GODISNJA el. energija za zagrijavanje PTV-e nakon zahvata
Mjesec¢na potroSnja ermisyja
el.energije god.potro$nja el.energije troSak bez PDV-a CO,
kWh/a kWh/a kn/a tona/godinu
2,5 30 31.8 0,007
Tablica 2. Referentna godiSnja potro$nja el.energije za zagrijavanje PTV-e
PRORACUNSKA USTEDA NAKON ZAHVATA
troSak energ. bez PDV-a prije troSak energ. bez PDV-a . Smanjenje
zahvata nakon zahvata USTEDA CO,
kn/a/god kn/a/god kn/god tona/godinu
4.058,00 kn 31,80 4.026,20 0,893

Tablica 3.Proradunska usteda nakon zahvata
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Nakon zahvata pretpostavljena proracunska usteda u kWh/god znosi:

1. UKWh = 3.798 kWh/god.

Proracun ustede energije za zagrijavanje PTV-e u % nakon zahvata

iznosi 99,22%.

Projektant:
Martina Kovacevi¢ d.i.b

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Martina Kovadevié¢ -
dipl. ing. brod.

Ovlasteni inZ
S 1141
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PRILOG 1.

- Proracun solarnog sistema pomoc¢u komp. programa SOLSEC
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1. General project data

[Project

EURCTIM SIMJ

(Creatad by

Cate

2. Collector field data

Collector apariure area
Collector quantiry |Collector type and Installation
A [me]
Fiekd 1 5 Bosal 200-F SV2, v ourabia insialalio 233
Ficdd 2 i] [i]
[Total calacior apertura arse A_Aperiur (7] 11,65
Total callecior gross area A_Brutio [mF] 12,55
Specilic wolumea iowTals Litar/ (0" me) 30,00
Stabc haad bebween top of collector end expansion vessel W [m's] 4.0
4, Solar primary circuit
Haat mechanger voume | W L] | 18 |
Length Volume
Sclected pipe dimension
L [m] V [Lher]

Flow
Solar pump siation - coliector Section 1 Flexi pipe DMN18 450 11,25

Section 2 - 0,00

Section 2 - 0,00
Solar pump statin - cylinder = 0,00
[Aomitional normation [ -
[Returm
Solar pump staton - coliscior Section 1 Flexi pips DM16 450 1125

Section 2 - 0,00

Section 3 - 0,00
Solar pump station - cylinder - 0,00

|aactional Infomation

[Branch to expansion vessel

Solar 180N - Spansion hessa

| Flexi pipe DN16

5. Technical data

(Coflecion over pressure o [bar] 1
System coid 10 prassurs PO oar] 1.4
Expanskon vessal gas plessuna P_Viomruck [oar] 1.1

Set & the axparsion vessal |

-l
-4

6. Results for cooler and expansion vessel sizing. as well as system volume and expansion volume

Expansion vessal In return Expansion vessel In flow
Cooler not required Cooler required
(Cooler dimesioning
[Raquired oulput Tor cooler Gacd [W] A0
(Carrespanding uninsulsiad pipe length in expersion vessel branch L [m] 0.8
(Cormesponang Intermesdieta wassel wolame W [Liten] 10
Comesponding recisior ouipul & TRESED amw] 20
[Expansion vessa| volume
W ithout cooler 405
(Cooier 85 unirsuialed pipe 40,8
V_MAG [LE
(Codler as intermedale vessel L8] 585
(Conier 85 Nal pansl radiaior 446
System volums
W Rhout cooier 507 -
(Cooler a5 uninsuialed pipe VALt EC?
(Cooier a5 niermedale vessel B0.7
(Coniier a5 Nat panal radlalor 532
[Expansion volume (only relevant for pressurisation unks)
W Ehout cooler 253 —
(Conier 85 uninswEtled pps N L2 2%,5
(Cooler as inlermedale vessel 353
(Conier 2= Nal pandl radialor e




PIPE.ING j.d.o.o. GRABEVINA : PROIZVODNA BR.PROJEKTA
Ilvana plemenitog Zajca 17 INVESTITOR : EUROTIM d.o0.0., Split 02/18

40000 Cakovec MJESTO GRADNUJE : SINJ 01/2018
OIB 13813918832

4. UVJETI ZA UGOVARANJE | IZVODENJE RADOVA

4.1.0PCI | POGODBENI UVJETI

4.1.0. Instalacija se izvodi na temelju projekta €iji su prilozi ovi pogodbeni uvijeti.

4.1.1.

4.1.2.

Sastavni dio projekta su:

a) svi prilozeni nacrti (situacija, tlocrti, sheme)
b) tehnicki opis
C) uvjeti za ugovaranje i izvodenje radova

Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troSkovnika. U cijenama
troSkovnika izvoda je duzan ponuditi izvedbu kompletne instalacije, a prema
opisu troSkovnika, nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. U cijene troSkovnika
treba ukalkulirati sav rad i materijal za izvedbu instalacije te potrebna ispitivanja.
lzvoda¢ je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru nacrte stvarno
izvedene instalacije u dva primjerka, sto treba ukalkulirati u ponudenu svotu.

. Prije poCetka radova i svih dobava, izvodac¢ je duzan izvrSiti pregled gradevine te

da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora.

. Ukoliko izvoda¢ kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili

smatra da projekt funkcionalno ne¢e zadovoljiti, duzan je na to pismeno upozoriti
investitora i projektanta.

. Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja investitora nije

dozvoljeno. Preporu¢a se investitoru da se za svaku promjenu konzultira s
projektantom, jer u slu€aju da investitor s izvodaCem izvrSi izmjenu projekta,
projektant se nec¢e smatrati odgovornim za nepravilno funkcioniranje izvedene
instalacije.

. lzvodac je duzan tokom montaze voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak

radova, svakodnevno upisuje montazno osoblje na radu i posao koji obavlja. U
gradevinski dnevnik upisuje nadzorni inzenjer i investitor sve primjedbe na izvedbu
instalacije, te sve eventualne promjene prema projektu.

. Radi normalnog odvijanja radova investitor je duzan izvesti sve gradevinske

predradnje, osigurati prostoriju za smjestaj materijala i alata izvodaca.

. Po dovr$enju instalacija napraviti tlacne probe svih instalacija . Probe treba izvrsiti

uz prisustvo nadzornog inZenjera koji potpisuje zapisnik o tlaénoj probi. Tek po
uspjesno zavrSenoj probi moze se pri¢i antikorozivnoj zastiti zavara.

Po dovrSenju instalacija potrebno je izvrSiti pustanje u pogon instalacija uz
prisustvo nadzornog inZzenjera i napraviti zapisnik o funkcionalnoj probi.
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4.1.10.

4.1.11.

4.1.12.

41.18.

Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uvjeti to dozvoljavaju
izvrsiti ponovno ispitivanje kompletne instalacije na funkcionalnost.

lzvodac za svoje radove daje garanciju od godinu dana. Garantni rok pocinje teci
od dana tehni¢kog prijema instalacije odnosno od dana predaje instalacije na
upotrebu investitoru, ukoliko je isti zatraZio prijem instalacije na upotrebu prije
tehni¢kog pregleda.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u
najkracem vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao usljed upotrebe
nekvalitetnog materijala ili je uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su
isklju€eni dijelovi podlozni normalnom tro$enju u pogonu kao brtvila i sli¢no.
Ukoliko se izvoda¢ ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke u odredenom roku,
investitor moze dati otkloniti nedostatke tre¢em licu na teret izvodaca.

Izvedene instalacije i uredaje potrebno je periodicki odrzavati (najmanije jedanput
godisnje) i nakon odrzavanja parametri funkcionalnosti instalacija i uredaja trebaju
biti jednaki kao projektirani. Ukoliko dode do potrebe zamjene uredaja zbog
nemogucnosti popravka potrebno ga je sigurno odloziti na za to predvidena
mjesta.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu,
izvodac radova je duzan izvrsiti kontrolu koli€ina prema specifikaciji u troSkovniku
i prikaza u nacrtima te potrebnu kontrolu i izmjeru izvedenog stanja gradevine u
odnosu na projektirano stanje.

Projektant:
Martina Kovadevi¢ d.i.b.

Martina Kovadevié 24

dipl. ing. brod. g
Ovlaiteni inZ ojarstva MBS |
i S 1141
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5. TROSKOVNIK PROJEKTANTSKI S PROCJENOM TROSKOVA
GRADNJE
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INVESTITOR: EUROTIM d.o.0., SPLIT
GRADEVINA: PROIZVODMNA GRADEVINA SINJ - SOLARNA INSTALACIJA PTV-e
DATUM: 01.2018. STROJARSKE INSTALACIJE - PROJEKTANTSKI TROSKOVNIK S CIJENA
B.br. Opis stavke trogkovnika Jed.mj. Kolitina Jed. cijena Ukupno
1 2 3 4 5 6
SOLARNI SUSTAV ZA GRIJANJE PTV-e
1. :iDobava plofastog solarnog kolektora za montazu
na ravni krov. Apsorber je izraden od AVCu s PVD
zastitnom previakom, opremljen je
visokokvalitetnim solarnim solarnim sigurnosnim
staklom debljine 3,2 mm, sa aluminijskim
okvirom. Toplinska izolacija izvedena je kao
izolacija od kamene vune, otporna na visoke
temperature | bez izdvajanja plinova.
kpl 5 3,750,00 18,750,00
- bruto povrsina kolektora: 2,09 m2
- povrsina apsorbera: 1,92 m?
- Sirina; 1032 mm
- visina: 2026 mm
- dUDina: 6? mm et eeeaaen seeaeas smeaess eaeaes ehehean smeres mems s shessn s ernres ememes
- tezina (prazan): 30 kg
- volumen tekucine: 0,8 lit.
- stupan] djelovanja: 76,1% "
-apsorpeija95%
- emisija: 10%
- max. pogonski tlak: 6 bar
- max temp. u mirovanju: 186°C
3. iDobava i ugradnja prikljucnog seta za kolektore
(obujmice, matice, stezne plofice, kutni elementi,
stezni prstenovi, slijepi €epovi, solarno crijevo
55mm, drzagi, navojni stezni komad za osjetnik
temperature kolektora).
Solarni kolektori se slazu u 1 baterije od po 5
kolektora. o kpl ! ...500,00
4. Dobava odzracnog pribora za kolektore
kpl 1 253,10 260,00
"'5." 'Dobava i ugradnja tipskog nosivog i pricvrsnog
pribora te montaznih Sina i okvira, za spoj polja na
nosivu podkonstrukciju solamih kolektora kao
proizvod
U cijenu ukljuciti osnovni set, elemente za
prodirenje kolektorskog polja i nosive elemente.
kpl 1 500,00
8. 'Dobava i ugradnja automatskog odzraénika,
predvidenog za solarne instalacije.
Predvideno za medij: voda-glikol 50%
Radna temperatura: -30 = +180°C
Maksimalni radni tlak: 10 bar
Maksimalni tlak otvaranja: 5 bar
A Wl : R

str1
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Opis stavke troSkovnika

Jed.mj.

Koliina

Jad. cijena

i

2

3

4

5

SOLARNI SUSTAV ZA GRIJANJE PTV-e

iDobava solarne stanice za do 5 kolektora koja se
:sastoji od sclarne optotne crpke visine dobave do
4 m, zaporne slavine sa ugradenim termometrom
i ugradenom  gravitaciskom  koénicom U
povratmom vodu, sigurnosnog ventila 6 bar sa
manometrom i prikjuékom za ekspanzijsku
posudu, armature za ispiranje i punjenje, mjeraca
protoka 056 Imin, holendera sa steznim
prstenom za cijev 15 mm, zidneg priévrécen)a,
toplinske izolacije sa bijelim plasticnim zaslonom.

kpl

2,030,00

Dobava solarmog regulatora za solarme sustave
sa jednim pofrodatéem (priprema PTV-e). Sa
straga osvjetjenim LCD segmentnim zaslonom,
sa animiranim piktogramom instalacije. Ukljuéena
2 NTC osjetnika spremnika i 1 NTC osjetnik
kolektora.

kpl

865,00

kpl

10.

Dobava solarne tekucine kao prijenosnika topline
koja s& mijesa sa vodom u koncentraciji 45%,
kao proizvod

11.

Dobava neizravmo grijanog spremnika sa 2
zmjenjvaca topline (domji-sclar i gornji-kotaoc),
koempletno sa spojnim | montaZnim materijalom,
tehni¢kih karakteristika:

- nazivni volumen: 500 litar

- stvarmi volumen: 482 litara

;- tefina: 158 kg

- debljina izolacije: 50 mm

i~ povrsina donjeg Zmjenjivata: 2,25 m’?

- povriina gornjeg izmjenjivata: 1,04 m?

- volumen donjeg Emjenjivatia: 13,7 litara

s TAC = e e e

- keli€¢ina tople vode s AT35°C (B0/80C): 46 Fmin

i- gubitak topline (AT35K): 3,1 kW/24 h

ghr 2




PIPE.ING j.d.o.o.
Ivana plemenitog Zajca 17
40000 Cakovec

OIB 13813918832

GRADEVINA : PROIZVODNA
INVESTITOR : EUROTIM d.o.0., Split
MJESTO GRADNUJE : SINJ

BR.PROJEKTA

02/18
01/2018

INWESTITOR: EURCTIM d.oo., SPLIT

GRABEVIMNA: PROEVODNA GRADEVINA SINJ - SOLARMA INSTALATZIA 2TV-a

DATUM: 01.2018. STROJARSKE NETALACUE - FROJEKTANTSEI TROSKOWNIK 3 CLIEMNANA

Opis s.avie irodkovnika

Jed mj.

Koligina

Jed. cijena

2

3

SOLARNI SUSTAV ZA GRIJANJE PTV-e2

- radni tlak spremnika: 8 bar

- radni tlak Emjenjvaca: & bar

kpl

Dcbava elektritnog grjata vode u spremniku u
kompletu sa termostatom

kpl

2,829,00

ogranici temperatury tople vode na izlevnim

Dcbava termostatskeg mjefajuieg ventla za
ugradnju na vod tople vode kempletno sa spojnim
i mentazaim materi alom. Zadatak TMY je da

jestima od 45°C.

kam

imontaEZnim materijalom

Debava ekspanzione posuce pod tlakom na mjeh
za ugradnju na devod hladne vode, kemplet sa

- yolumen: 24 litarz, 6 bara

kpl

Dcbava armzture i ostale potrebne opreme za
ugradnju ked spremnika PTSVY-e na strani hladne
i tople vode, komplel sa svim potrebnim spojnim i

- DN20;PN16

kam

Mepowvratni ventil

- OMN20;PN 16

kam

Debava orebrenih inox  cijevi
razvoda solarnog medija,:

za izvodznie

- @16x1,0 mm

Dcbava svh potrebnin fazonskih elementa za
(koljena, redukcije, zpojnice prelazni Mz komadi
itd )

kpl

200,00

13.

Dcbava i mentafa paronepropusne  toplinske
eclacije cjevovoda zajedno s potrebnim spajnim i
montaZnimn  maternjalom  t2  izolirmnim  cievnim
nosadima, preizvod kao Armacell tip Amaflex AC,
dimenzija

- AC-0%x022

10

&.00

60,00

str3



PIPE.ING j.d.o.o.
Ivana plemenitog Zajca 17
40000 Cakovec

OIB 13813918832

GRADEVINA : PROIZVODNA
INVESTITOR : EUROTIM d.o.0., Split
MJESTO GRADNUJE : SINJ

BR.PROJEKTA
02/18
01/2018

IMVESTITOR: EUROTIM d.o.o., SPLIT

GRADEVINA: PROLZVODNA GRADEVINA SINJ - SOLARMNA INSTALACIJA PTV-a

DATUM: 01.2018. STROJARSKE INSTALACLIE - PROJEKTANTSKI TROSKOWVNIK S CLUEMAMA

R.br.

Opis stavke froSkovnika

Jed.mj.

Koligina

Jed. cijena

Ukupno

2

3

4

5

SOLARNI SUSTAV ZA GRIJANJE PTV-e

19,

Dobava i montaZa toplinske izolacije cjevovoda za
primjeny w sclamim sustavim, zajedno s
potrebnim spojnim | montaZznim materjalom te
cijevnim nosafima, proizvod kao Armacel tip
Armaflex HT, dimenzija

- HT-13x018

90

15,00

1,350,00

20.

Izrada spoja sanitarne vode na spremnik PTV-a i
PP-R cijevi prema DIN 8077/88 i spojnih komada,
namijenje spajanju postupkom fuziovarenja, za
temeljini horizontalani i vertikalni razvod hladne,
tople vode i recirkulaciie sa ugradnjom metalnih
obujmica sa gumom na razmaku od 0,525 m.

kpl

500,00

21.

Dobava i montaZa ufvrsnog materijala (konzole,
obujmice), iz gotovih elemenata za cjevovod

kpl

400,00

22.

Sitni potroZni materijal neophodan za montaZzu
navedene instalacije, kao Sto su brive, tipli, vijci,
matice, fitinzi, holenderi, redukcije, materijal za
tvrdo lemljenje, proturne cijevi, ukrasne rozete,
kisik, disu plin, elektrode i slié no.

kpl

300,00

23.

Hladna  tlatna proba instalacije cijevi
komprimiranim zrakom.

kpl

120,00

24.

Montaza specificirane opreme do potpune
pogonske gotovost, uz pisano Evjeite o
uspjeéno  obavljenim tlatnim probama na
nepropusnost | postignutim parametrima. TroSkovi
energenata i pogonske energije nisu ukljuceni.

kpl

3.000,00

2 500,00

25.

Busenje otvora i izrada Sliceva u zidovima za
prolaz i ugradnju cjevoveda, ukljuéivo i sanacija
nakon motaZe

kpl

120,00

str 4
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PIPE.ING j.d.o.o.

GRADEVINA : PROIZVODNA

BR.PROJEKTA

Ivana plemenitog Zajca 17 INVESTITOR : EUROTIM d.o0.0., Split 02/18
40000 Cakovec MJESTO GRADNUJE : SINJ 01/2018
OIB 13813918832
INVESTITOR: EUROTIM d.o.0., SPLIT
GRABEVINA: PROIZVODNA GRADEVINA SIMNJ - SOLARNA INSTALACLIA PTV-a
DATUM: 01.2018. STROJARSKE INSTALACLIE - PROJEKTANTSKI TROSKOVNIK S CUEMAMA
R.br. Opis stavke troskovnika Jed.mj. Koligina Jad. cijena Ukupno
1 2 3 4 5 5
SOLARNI SUSTAV ZA GRIJANJE PTV-e
268. Punjenje instalacije solarnih kolektora solarnim
medijem, odzrafivanje sustava, hladna tlaina
proba sustava vodenim tlakom 4 bara mjerenc na
najnizem mjestu instalacije, uz izradu izvjedia o
zvréenoj probi.
kpl 1 120,00 123,00
SOLARNI SUSTAV ZA GRIJANJE PTV-a - UKUPNO Kn: 45,000,00
PDV 25%: 11,250,00
SVEUKUPNO: 56,250,00

Martina Kovacevié

Hrvatska komera infenjera strojartva i
|
dipl. ing. brod, |

Ohwlaiteni ing njsrstin AR

Martina Kovacevic d.i.b. - ovlast.in?.strojarstva

099/1911-459, 099/7043-022

e-mail: martina_kovacevic@ck t-com_hr

danijel.kovacevic@ck.t-com.hr
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